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Abstract

Chihuido de la Sierra Negra (ChSN) is one of the largest oil fields with water injection as a secondary recovery mechanism in Argentina. Water
injection began in 1993 and proved to be highly successful, showing a current Recovery Factor near 40%, but also showing high water cut
values (>96%) that became a major challenge for surface and subsurface teams. Around 1200 wells (producers + injectors) are active today in
this field. Formation water is highly corrosive and prone to build up scales.

It is fundamental for field life to develop an integrated monitoring methodology to optimize well operations and maximize oil production.
Every day an enormous amount of data is generated both from well interventions and production operations. Data gathering is highly
automatized using a specially designed interface among corporate databases. With this tool, the time expended by the geoscientists and
production engineers to gather data is minimized. In a matter of seconds data from wells are imported to Excel (e.g. rates, strings, perforations,
well notes, formation tops, petrophysical properties, etc.).

Oil production and injection are forecasted for each well. Forecasted productions rates are compared weekly to actual values. Analysis is made
by well or by group of wells (battery or zone). When an anomaly is detected, a working team analyzes the data to determine the main causes of
the problem, and further activities are scheduled (from injection rate adjustment to replacement well proposal).

Activities which require large capital expenditures (e.g. when rigs are needed) are ranked according to two main parameters: reserves and
success of well intervention. Both parameters are calculated well by well and an economic analysis is made using this data to assure that more
profitable wells are on the top of the list. Finally, rigs are scheduled (weekly) to meet these list criteria.

Also, when new technologies are tested, the same economic analysis is made. If it meets corporate criteria, this procedure can be used to extend
well (and field) life. Depending on well condition, one or more solutions are required to restore injection (or production). Currently the
following technologies are being used:
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« Annular space gel to seal casing leaks.

» Weak acid to remove scales.

» Casing patch as a technique to seal large casing leaks.

« Re-case existing wells with non-corrosive plastic pipes.

This integrated methodology has been applied since 2009 and has proved to be profitable under corporate requirements. Reserves are added
every year due to the fact that the decline rate is maintained or even diminish.
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Nota Legal

Declaracion bajo la proteccion otorgada por la Ley de Reforma de Litigios Privados de 1995 de los Estados Unidos de América (“Private Securities Litigation Reform Act
of 1995”).

Este documento contiene ciertas afirmaciones que YPF considera constituyen estimaciones sobre las perspectivas de la compafiia (“forward-looking statements”) tal como se
definen en la Ley de Reforma de Litigios Privados de 1995 (“Private Securities Litigation Reform Act of 1995”).

Dichas afirmaciones pueden incluir declaraciones sobre las intenciones, creencias, planes, expectativas reinantes u objetivos a la fecha de hoy por parte de YPF y su gerencia,
incluyendo estimaciones con respecto a tendencias que afecten la futura situacion financiera de YPF, ratios financieros, operativos, de reemplazo de reservas y otros, sus
resultados operativos, estrategia de negocio, concentracion geografica y de negocio, volumen de produccién, comercializacién y reservas, asi como con respecto a gastos
futuros de capital, inversiones planificados por YPF y expansion y de otros proyectos, actividades exploratorias, intereses de los socios, desinversiones, ahorros de costos y
politicas de pago de dividendos. Estas declaraciones pueden incluir supuestos sobre futuras condiciones econémicas y otras, el precio del petréleo y sus derivados, margenes
de refino y marketing y tasas de cambio. Estas declaraciones no constituyen garantias de qué resultados futuros, precios, margenes, tasas de cambio u otros eventos se
concretaran y las mismas estan sujetas a riesgos importantes, incertidumbres, cambios en circunstancias y otros factores que pueden estar fuera del control de YPF o que
pueden ser dificiles de predecir.

En el futuro, la situacién financiera, ratios financieros, operativos, de reemplazo de reservas y otros, resultados operativos, estrategia de negocio, concentracion geografica y de
negocio, volimenes de produccién y comercializacion, reservas, gastos de capital e inversiones de YPF y expansion y otros proyectos, actividades exploratorias, intereses de los
socios, desinversiones, ahorros de costos y politicas de pago de dividendos, asi como futuras condiciones econémicas y otras como el precio del petréleo y sus derivados,
margenes de refino y marketing y tasas de cambio podrian variar sustancialmente en comparacion a aquellas contenidas expresa o implicitamente en dichas estimaciones.
Factores importantes que pudieran causar esas diferencias incluyen pero no se limitan a fluctuaciones en el precio del petréleo y sus derivados, niveles de oferta y demanda,
tasa de cambio de divisas, resultados de exploracién, perforacion y produccion, cambios en estimaciones de reservas, éxito en asociaciones con terceros, pérdida de
participacion en el mercado, competencia, riesgos medioambientales, fisicos y de negocios en mercados emergentes, modificaciones legislativos, fiscales, legales y regulatorios,
condiciones financieras y econémicas en varios paises y regiones, riesgos politicos, guerras, actos de terrorismo, desastres naturales, retrasos de proyectos o aprobaciones, asi
como otros factores descriptos en la documentacion presentada por YPF y sus empresas afiliadas ante la Comisién Nacional de Valores en Argentina y la Securities and
Exchange Commission de los Estados Unidos de América y, particularmente, aquellos factores descriptos en la item 3 titulada “Key information— Risk Factors” y la item 5 titulada
“Operating and Financial Review and Prospects” del Informe Anual de YPF en Formato 20-F para el afio fiscal finalizado el 31 de Diciembre de 2013, registrado ante la Securities
and Exchange Commission. En vista de lo mencionado anteriormente, las estimaciones incluidas en este documento pueden no ocurrir.

Excepto por requerimientos legales, YPF no se compromete a actualizar o revisar pablicamente dichas estimaciones aun en el caso en que eventos o cambios futuros indiquen
claramente que las proyecciones o las situaciones contenidas expresa o implicitamente en dichas estimaciones no se concretaran.

Este material no constituye una oferta de venta de bonos, acciones o ADRs de YPF S.A. en Estados Unidos u otros lugares.
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Fluid production & water injection — ChSN field
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‘ Asset organization
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Objectives

PROBLEM. High complexity of the field.

» Very mature field

High water cut

High quantity of wells

Low well average production

4 layers in production — injection for each well
Lots of information generated every day

SOLUTION. A flexible system to catch and analyze information, and support decisions
» Easy and quick to upload information

* Integrated analysis

» Reservoir management
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CNR, what is it?

* Basic well data: (xyz), name,
province, field.

PROS DEW

* Production data: daily & monthly SRS
prod & inj; WHP, fluid level,
salinity. Annotations.

* Well Ops data: from drilling to
abandonment

* Geology & Reservoir data: well
tops, logs, petrophysics, etc.

» Sheduled water injection rates
both by well or layer.

« Etc., etc. etc.




Importing data with CNR

Data import to Sahara
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Datos de Importacion
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CNR value
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CNR value
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1 CNR

* Target value
¢ Fluid rates & water injection forecast




Fluid rates & water injection forecast

Forecast: oil well (liquid, oil)
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‘ Types of comparison

By well, daily
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‘ Weekly scheduled comparison

Oll rate vs last quarter average Oil rate vs forecast
Quicklook ABC Plot Analysis of anomalies
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Dashboard
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Reservoir monitoring
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Reservoir monitoring
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‘ Surveillance using spreadsheets
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Surveillance using spreadsheets

scheduled, field & actual values
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‘ Action Portfolio. Team meeting

Well proposal & Reserves calculation Risk matrix: chance of success for well intervention
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‘ Actions Portfolio. Ranking

Raw Ranking

Control Estado Reserva |Riesg Mec |ReservaRi = Fecha Fecha Fecha TIPOOE . e - -

Fozo | duplicads Zona | bozo.|  [Hm3] - T esgo - Estadode laaccion 1 Lo foracia . | terminaci . | enganct - | ACTIVIDA .] Proyects —— Razonintervencic~ | Equips 0bservaciones -
OK C P 17.4 45% 8.37 alidado Rl Crono Gasto  [Obstruccion Wo pozos vecinos aumentan el declino. Es necesario
OK D NIA 10.4 Completar|En Cronograma PERFORACION PNP Ananzadas Perforacion perfo
OK 8] C 85 B5% 717 |En Cronograma WO ns Q20272013 TAZ2013 RI Crono Gasto  |Presion E/C Wo Cambio de instalacion Comvencional v sacar Cuponera en
OK B C 30 8% 7.08 |Postergado RP Crono Gasto  [Reacthacion Pull Reactiar con Pulling luego de gue se puso en marcha Lm
OK A P 6.0 75% 7.05 |Realizado nia 13042013 | 18042013 RP Plan de Chogue [Reacthaciin Wo 201208
OK C 13.0 Completar|En Cronograma PERFORACION o FRP PIMES perfo ]
OK 8] C B4 5% 6.54 |En Anlisis RI Crono Gasto  |Fuga TBG Wo Desvinculacion de CSG, se levanto pte de inyeccidn, v tie

Validated Ranking
Control Estado Reserva |Riesg_Mec Fecha Fecha TIPC DE . - - -

PFozo | duplicade Zora | oo | [Km3 - o terminaci - | enganct ~ | ACTIVIDA - Proyects  —IRaEGR BERVERcE" Observaciones -|
OK A P 14.0 61% RI Crono Gasto  |Obstruccidn Acusa cafio cortadoitorcido en M2 el cual tenia admisione
OK C P 17.4 45% Rl Crono Gasto  |Obstruccion pozos vecinos aumentan el declino. E s necesario
OK C C 87 T4% RI Crono Gasto  |Fuga CSG Reparar pozo inyector, reparar fuga o evaluar reentubacior
OK 8] P 17.5 35% RI Crono Gasto  |Fuga Thg Rutura CSG en supericie. Akcta a 5 pozos productores &
OK 8] P 15.0 46% RI Crono gasto  |fuga thg Pozo con i.@a det;__}. Reéarar con WO,
OK A C 13.0 42% Rl Crono Gasto  |Resntubacion Pozo con comedtiva en el 2005. Obstruccion muy cerca d
OK D P 55 73% R Crono Gasto  |E stimulacidn En la Teminacidn no se realizd ningln tipo de estimulacit
OK C P 63 S58% RP Crono Gasto  |Fuga CSG FI zo presenta problemas hace unos afios. Luego de la
OK C C 67 56% RI Crono Gasto  |Reactivacion RY. PERDIDA ENTRE 868 % 675 mts; ¥ ENTRE 175
OK C C 13.4 2% RI Crono Gasto  |Fuga CSG Pozo con figa desde 2007. Rotura de tubing v casing en |
OK C C &3 43% RI Crono Gasto  |Fuga CSG Fuga en 530,525 520, 352 Posible rotura Csg entre 350
OK D C 62 52% Rl Crono Gasto  |Reactivacion Rotura en PAG (RA)surge agua en supericie.
OK 8] C 41 80% RI Crono Gasto  |Fuga TBG Sacar tPN TMSE (desde que se bajo, perdio produccion e
OK C P 57 48% RI Crono Gasto  |P reventivo En TDF de 02/2013 se detecta mtura de thg en 650mbbp
OK B C 43 S0% RI Crono Gasto  |Reactivacion en 1095 mbbp - obstruccidn en 554 mb
OK A C 59 35% RI Crono Gasto  |Reactivacion
OK B C 6.8 33% RI Crono Gasto  |Reactivacion Fuga o Rotura de Casing
OK B C a2 13% R Crono Gasto  |Fuga CSG Cafio cortado encima del packer. Presion de linea: 68 kg

» Unified Actions Portfolio.
* Helps in Change Managment
* Helps to prevent duplicity of activities and work on the same well.




Actions Portfolio. Ranking

« Each action has a unique value of reserves and

CRITERIA FOR WELL SELECTION
cost.
* Actions are divided: will they need rigs?
» Production is forecasted by well (not using type
well). e
3 ARGET ZONE
« Cost is also calculated by well ) L e
o
 Economics are calculated. 3 ///
* Ranking is updated according to economic NON PROFITABLE ZONE
value

» Rigs are scheduled
* When New Technology is proposed we use the | RESERVES

same methodology




‘ Actions: perform & control

WELL FILE Following actions

. . " Mapa g Filiro de acciones.
" Parémetio [accin
Creating a new action SPEEoHTLER NS BB 81 &
- General e — I [E20E ] Walores
o [Em i
M
v Foans
Area v Liness OTROS
Vacha: 19j0473015 R s O Cendrs IR AR) Jsolinsas PROGRAMACION DE FULLING
| Burbujss
Malas
ronnds Omger: indicar sl es accién de Plan de Choque: Perfies
e = Martenimient PR
oveter et ot Actwatns Flage [BAccin
Optimizacién de prode = < Selecionar > * < Selecconar > = INTERVENCIAN DE FONDO
e INTERVENCION DE SLIPERFICIE
Fecha Tow: su0a201a MEDICIONES
— et oW (i) OTROS
Materiates (bl — Ages TOW (e} 28 3 Bl PROGRAMACION DE PULLING
Petroleo TOW (m3/dia): 3.22 3.63 Variables o
Tt e e 33000 wers EGrita Rango de fechas  Uftimos meses -2
Distanda 500 - R 1
Recumson: Format Liness - ango (meses)
Calor a Qolnc. »= 0
Marco Tics - QlInc. == 0 =
Responsables: Suleccionar | mothcar a1 Sebccionae Subgrilas s -
oAnaE A Coordenadas Dentro -
a
Imagen Satelital CHSN -
Visible
Color m a
Filtro de acciones \E‘
Parametro |E stada
e camcelar |
Valores
[15/05/2007: 0BRAS AUXILIARES
28/03/2007: § /PROPUESTA GEOLOGIA
03/10/2007: PERFILAR
416/10/2007 TERMINACION ORIGINAL
23/10/2007- primer dina del pozo, bomba buena marter
371072007 UNiAS 5T EVES ANBEL IO
23/10/2007: primer dina del pazo, bomba buena marter
310,501 YeS ESTEVES AHGEL JAID i
25/10/2007- V1S ESTEVES ANGEL J4IRD
Sumergencis actusimerts en 197 ks, bord
25/10/2007- Sumergencis actuakmerts en 17 s, borl
25/10/2007: VIVAS ESTEVES ANGEL JAIRD
127712007 VRS ESTEVES ANGEL IR0 ElEstado
131112007 b con une fgera perdd de carge en
<3 13112007 b ige1 perdida de cargs en EANCELADA
e = 1572007 Uik ESTEV ShE LIS CUMPLIDA
- 27/02/2008: VEGA BARRDS, GLILLERMO MIGUEL
’ ; — [27/02/2008: Optizacicn FEHDIENTE
~N=g E =3 27/02/2008: ko
. 03/03/2008: Y13 ESTEVES ANGEL JAIRD
> < - 03/03/2008: Fozo con incremento de GPM de §37.7, s l
e 03/03/2008: oz con incremsnts ds GPM de 5.5 7.7. o
3 03/03/2008: YIS ESTEVES ANGEL JAIRD - =
N - 10/03/2008: Pozn incremerto velocidad de borbeo, s Rango de fechas  Ultimos meses 1
BRI 10/03/2006; V1445 ESTEVES ANGEL IAIRD L Rango (meses) |1
| Qolnc. >= ]
YPF Ng.ChSN 1&-R1C| [Finooer | [ 247315600 |- 567232200 \ A Qllne, == 0 LI

ACTIONS ARE MAPED!
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Results

Reserves evolution
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Conclusions & Remarks

» The presented model does not focus on the use of multiple graphics and analysis tables available in the
industry, which are well known, it rather focuses on the need to have a methodology that allows quick
access to quality information in order to have the time required for proper analysis.

» With scarce resources, as it often happens in mature fields is fundamental methodological and
systematic work.

» This methodology improves data source quality, because if a mistake is detected, it is corrected in the
original data base.
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