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AAbbssttrraacctt  
  
UUssiinngg  wwhhaatt  wwee  kknnooww  aabboouutt  ggeeoollooggiicc  pprroocceesssseess  aalloonngg  ppaassssiivvee  ccoonnttiinneennttaall  mmaarrggiinnss  aanndd  tthhee  nnoorrtthheerrnn  GGuullff  ooff  MMeexxiiccoo  uusseedd  aass  aa  pprroottoottyyppee,,  pprroovviissiioonnaall  
pprriimmaarryy  ggeeoollooggiicc  pprroocceesssseess  ((ii..ee..,,  tteeccttoonniiccss,,  sseeddiimmeennttaattiioonn,,  fflluuiidd  mmiiggrraattiioonnss))  aarree  lliisstteedd  aass  ggeenneerraall  hheeaaddiinnggss  wwiitthh  sseeccoonnddaarryy  ssuubb--pprroocceesssseess  bbeenneeaatthh..  OOuurr  
ggooaall  iiss  ttoo  eennvviissiioonn  aallll  tthhaatt  mmaayy  bbee  ffuunnccttiioonniinngg  iinn  aa  ccoonnttiinneennttaall  mmaarrggiinn  ffrroomm  sseeaa  fflloooorr  ttoo  bbaasseemmeenntt  aatt  aannyy  ggiivveenn  mmoommeenntt  ffrroomm  tthhee  pprreesseenntt  aanndd  iinn  
ddiiffffeerriinngg  ggeeoollooggiicc  ssiittuuaattiioonnss,,  ssuucchh  aass  tthhoossee  cchhaarraacctteerriizziinngg  LLaattee  TTeerrttiiaarryy  sseeaa  lleevveell  oosscciillllaattiioonnss..  SSuucchh  aa  ccoommppiillaattiioonn  oorr  cchheecckklliisstt  ffaacciilliittaatteess  aannaallyyssiiss  ooff  aa  
ggiivveenn  eennvviirroonnmmeenntt,,  ssppeecciiffiiccaallllyy,,  aa  llooccaall  aarreeaa  wwiitthhiinn  aa  rreeggiioonnaall  ssyynntthheessiiss,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  rraannggeess  ooff  rraatteess  aatt  wwhhiicchh  aa  ssppeecciiffiicc  pprroocceessss  mmaayy  
ooppeerraattee//ffuunnccttiioonn  iinn  tthhee  vviissuuaalliizzaattiioonn//ccoommpprreehheennssiioonn  ooff  tthhee  iinntteerrlloocckkiinngg  ddyynnaammiicc  ooff  pprroocceessss  iinntteerraaccttiioonn..    
  
SSoommee  pprroocceesssseess  mmaayy  bbee  llaabbeelleedd  aass  ““ggeeoollooggiiccaallllyy  iinnssttaannttaanneeoouuss  eevveennttss..””  TThheessee  eevveennttss  iinncclluuddiinngg  mmeetteeoorriittee  iimmppaaccttss,,  eeaarrtthhqquuaakkeess,,  ssllooww//ssiilleenntt  
eeaarrtthhqquuaakkeess,,  aanndd  rraappiidd  ddeeppoossiittiioonnaall  eeppiissooddeess..  FFoorr  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn,,  lleett  uuss  ddeeffiinnee  iinnssttaannttaanneeoouuss  aass  aann  eevveenntt  wwhhoossee  oovveerraallll  dduurraattiioonn  llaassttss  11//11000000tthh  oorr  lleessss  
ooff  tthhee  tteemmppoorraall  ssppaann  ooff  tthhoossee  oonnggooiinngg  pprroocceesssseess  iinntteerrrruupptteedd  bbyy  tthhee  ssuuddddeenn  ooccccuurrrreennccee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aa  ssppeecciiffiicc  cchhrroonnoossttrraattiiggrraapphhiicc  sseeqquueennccee  wwhhoossee  
ggeenneessiiss  ttooookk  tteennss  ooff  tthhoouussaannddss  ooff  yyeeaarrss  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  aann  eeaarrtthhqquuaakkee..  TThhee  aaccttuuaall  sseeiissmmiicc  eevveenntt  mmaayy  llaasstt  sseeccoonnddss  ttoo  aa  mmiinnuuttee  wwiitthh  tthhee  iinniittiiaall  rreessuullttss  ooff  
ddiissttuurrbbaannccee  bbeeiinngg  tteerrmmiinnaatteedd  iinn  aatt  mmoosstt  aa  ffeeww  mmoonntthhss..  TThhee  mmoorree  lleeiissuurreellyy  aanndd  llaatteerr  ddiissppeerrssiioonn  ooff  eenneerrggyy//iimmppaacctt//ddiissttuurrbbaannccee  mmaayy  aappppeeaarr  ttoo  bbee  aann  
eexxppoonneennttiiaall  ddeeccaayy,,  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  ffaarr  rreeaacchhiinngg,,  tteerrrriittoorriiaallllyy  aanndd  tteemmppoorraallllyy;;  tthhee  eeffffeeccttss  aarree  nnoott  ssttuuddiieedd  iinn  ddeettaaiill..    
  
NNuummeerroouuss  ddiiffffeerreenntt  iinnssttaannttaanneeoouuss  eevveennttss,,  eeaacchh  wwiitthh  iittss  oowwnn  aassssoocciiaatteedd  eexxppoonneennttiiaall  ddeeccaayy,,  ccrreeaattee  aa  ccoommpplleexx  aanndd  eevveerr--cchhaannggiinngg  ssttrreessss  eennvviirroonnmmeenntt..  
SSuucchh  aa  ddyynnaammiicc  ssttrreessss  eennvviirroonnmmeenntt  iimmppaaccttss  tthhee  eexxttaanntt  ccoonnttiinneennttaall  mmaarrggiinn..  TThheessee  ccuummuullaattiivvee  iimmppaaccttss,,  iinnssttaannttaanneeoouuss  aanndd  ddeeccaayyiinngg,,  mmuusstt  ddrriivvee  mmuucchh  
ooff  tthhee  oovveerraallll  eevvoolluuttiioonn  ooff  ssuucchh  aa  ccoonnttiinneennttaall  mmaarrggiinn..     
 

IInnttrroodduuccttiioonn  
  
TThhee  ccllaassssiicc  ppaassssiivvee  ccoonnttiinneennttaall  mmaarrggiinn  mmooddeell  ooff  pprreevviioouuss  ddeeccaaddeess  wwaass  ooff  eevvoolluuttiioonn  oovveerr  aa  ppeerrcceeiivveedd  ssttrruuccttuurraallllyy  ssttrroonngg  ffeeaattuurree..  TThhaatt  nnoottiioonn  ooff  
ssttaabbiilliittyy  iiss  eerrooddiinngg  aass  tthhee  iimmppaacctt  ooff  iinntteerrlloocckkiinngg  ggeeoollooggiicc  pprroocceesssseess  aarree  bbeetttteerr  uunnddeerrssttoooodd..  TThhee  eennttiirree  ccoonnttiinneennttaall  mmaarrggiinn,,  iinnsstteeaadd  ooff  bbeeiinngg  ssttaabbllee,,  mmaayy  
iittsseellff  bbee  ddyynnaammiicc  aass  iitt  ““sslliiddeess””  iinntteerrmmiitttteennttllyy  iinnttoo  tthhee  GGuullff  ooff  MMeexxiiccoo..  FFoorr  tthhiiss  ttoo  bbee  ttrruuee,,  tthheerree  mmuusstt  bbee  pprroocceesssseess  tthhaatt  iinnddiivviidduuaallllyy,,  ccoolllleeccttiivveellyy,,  aanndd  



















  
FFiigguurree  55..  RReeffeerreenncceedd  ppaalleeoo--ffrraaccttuurree  zzoonneess,,  oorriiggiinnaattiinngg  aass  aanncceessttrraall  ccoonnttiinneennttaall  bbrreeaakkss  ffoolllloowwiinngg  tthhee  mmooddeell  ooff  SSyykkeess  ((11997788))..  TThhee  GGuullff  
fflloooorr  iiss  pprreessuummaabbllyy  ccuutt  bbyy  nnuummeerroouuss  ffrraaccttuurreess  ggeenneerraallllyy  ttrreennddiinngg  NNWW--SSEE  wwiitthh  aa  ssppaacciinngg  ooff  ssoommee  6600  mmiilleess,,  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ooff  tthhee  NNoorrtthh  
AAttllaannttiicc  ((ffrroomm  LLoowwrriiee  aanndd  MMooffffeetttt,,  11999988))..      


